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Der Dotterstraiig der Plagiostomeii. 

Von Prof. S. Schenk in Wien. 

(Mit I Tafel.) 

(Vorgelegt in der Sitzung am 19. Mdrz 1874.) 


Dureh die Untersiiehangeii Jolianiies Muller’s ‘ Uber deii 
glatten Hai des Aristoteles lernte man bei diesen Thieren (Mn- 
steliis levh) eine Dottersack-Placenta kennen^ wodurcb dieselben 
in dem iniiig^en Verkelire mit dem miUterlicljen Organi.smiis ein 
’ Åqiiivalent dafiir haben, was die Eier der Kieiiegenden tbeils 
' in sieh selbst vortinden, tlieils aiif aiidere Wei.se erlialten. Die 
straiig:fbrmig:e Verbindiing zwisclien der Dotter.sacki)lacenta nnd 
dem Embryo .steilt den Dotterstraug (Nabel.strang) dar. 

Bei jeiieii Plagiostomeiq die nur die Verbindiing mit der 
Dolterblase besitzeii, olme eine Dottersaek-Plneenta zu liaben, 
ist der Dotterstraiig bezuglieh seiner anatomiselien iind morpbo- 
logiscben Bestandtbeile dem der ånderen Plagiostomeii abnlicb. 

Den Dotterstraiig von Mnsfebis viihjaris, weleber keiiie Pla- 
centa besitzt, versuebe ieb in diesein Aiiisatze vergleiebend eni- 
bryologiseb mit dem Nabelstrange der Plaeentatbiere (Menseben 
lind Siingetbiere) einer genaiieren Bcarbeitiing zii iinterzieben. 

Weiiii wir den Nabelstrang bei den Henseben iiiid Siiuge- 
tbier-Einbryen naber betraebten, indein wir die anatoinisebeii 
nnd morpbologiseben Tbeile desselhen beriieksiebtigeii, so ergibt 
sieb beziiglieb ibrer Abstamniiing ans der Embryonabinlage, dass 
sammtliebe Lageii des Keimes den Nabelstrang zusamnieiisetzeii, 
oder mit ånderen AVorteii, die drei Keimblatter Reina k’.s lieferii 
das Bilduiigsmaterial fiir den Nabelstrang. Pbiierseits iim diesen 
Ausspriieli zu liekraftigeiq andererseits uni den Dotterstrang von 


1 Muller, Joh. Uber den ghitten H;ii des Aristoteles und iiber die 
Vei>ehiedenlieiten etc. K. Akatl. d. Wissenscli. Berlin 1840. 

Sitzb. tl. niathem.-natiirw. Cl, LXlX. Bd. 1. Abth. 20 


r. Cl, LXIX. Bd. 1. Abth. 
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Mustelus vulgaris mit dem NabeJstrange der Placentarthiere ver- 
gleielieiid embryologisch behaiideln zu konneu, versuehen wir die 
Bestandtheile des Letzten mit Rucksieht auf ilire Abstammiing 
ill Kiirze zu beschreibeii. 

Aus dem Darmdrliseiiblatte staiiimt bei den Saiigetliieren 
das Epitbel des Dottergaiiges, uiid iiachdem dieser verklimmert, 
setzt sich der Stiel der Allantois mit dem ihn auskleideiiden 
Cylinderepitliel, welelies deinDariiidriisenblatte aiigelidrtj in den 
Nabelstrang fort. Das inittlere Keimblatt betbeiligt sich gleich- 
falls in hervorragender Weise an der Bildung des Nabelstranges. 
Zuiiaehst wisseii wir, dass die Allantois mid deren Stiel, welcher 
im Nabelstraiige liegt, zum guten Tlieile aus dem mittleren Keiiii - 
blatte gebildet wird (His. ‘ v. Dobryniii^). Ferner wisseii wir, 
dass das Amnion an der Bildung des Nabelstranges participirt, 
indem dasselbe eine Scheide uber die im Nabelstraiige liegeudeii 
Theile bildet. Diese Seheide triigt einen Theil der Eleiiiente 
der Urwirbelmasse, welche zwiseben åusserem Keimblatte uiid 
der Hautinuskelplatte des mittleren Keimblattes liegt. ^ 

Das aussere Keimblatt siebt man friibzeitig an dieser Scheide 
participireii, indem es, wie allgemeiii bekaniit ist, das iimere 
Epitbel des Anmios als aueb der Ainiiiosscbeide, die sich am 
Nabelstraiige betbeiligt, bildet. 

Bei Beriicksicbtiguiig der Theiliiahme sammtlieher Sebicbteii 
des Keimes wolleii wir nun den Dotterstrang der Plagiostomen 
iiaber betracbteii, um zu sebeu, iuwieferne derselbe vergleichend 
embryologiscb mit dem Nabelstrange der Saugetbiere aufzii- 
fassen ist. 

Nimmt man einen Dotterstrang (v. 2 Mm. Durebinesser) von 
Miistelus vulgaris und versucbt ibn makroskopiscb zu zergliedern, 
so uberzeugt man sich bald, dass man von einem inueren faden- 
fbrmigen Gebilde eine aussere Seheide abzieben kann, obne dass 
man dabei irgend welebe Trenniing der Gewebe vorzunebmen 

1 Untcraiichnugen iibor d. Ankigo des Wirbelthierloibes. Leipzif^ 18G8. 

2 Sitzung-sber. d. kai.s. A kad. d. Wissenscliaften 1871. Uber die erste 
Anlage der Allantois. 

3 Schenk. Beitnige zur Lehre vom Aniniou. Archiv tur inikrosko- 
pische Anatoiuie, VII. Bd. 
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hat. Es scheint als wenn iliese beiden Theile des Dotterstran^es 
nnr locker an einander lagen. Der innere dieser beiden Theile 
enthiilt die Gefasse iind den Dottergang, wahrend der aiissere 
aus embryonalem Bindegewebe iind versehiedenartig geforinten 
Epithelien hesteht. Dieser Theil set/.t sich in die Leibeswand 
des Embryo fort, nnd die Horngebilde, welche die allgemeine 
Decke der Leibeswand bilden, bedecken gleiehfalls die ganze 
aiissere Flachc des Dotterstranges. 

Bereitet man Querschnitte des Dotterstranges an in Chrom- 
saiire geharteteu Einbryonen von Mai<telHs vulfjai-is, so kann man 
I sich leicht davon iiberzeugcn, dass die Gebilde, welehe man auf 
dem Querschnitte zn sehen bekoinmt, den Fortsetzungcn der 
drei Blatter der Kcimanlage entspreehen. 

In der ersten Halfte der Entwickliingszcit hei Mustcln.^ 
vuhjaris sieht man den Embryo als Anamnion auf dem Nahruiigs- 
dotter aufruhen, alsbald sehliesst derselbc seine Leibeshbhlen im 
Verlaufe der wciteren Entwieklung ab (Leydig*) und man sieht 
ihnauf deniNalirungsdotter riihen, wo er dureh eine kiirze Verbin- 
dungsbrueke mit deraDottersaek iniZusainmcnhange steht. Diese 
' Verbindungsbriicke steilt den zu besehreibenden Nabelstrang 
dar. Er wird allmalig langer, bis er cndlieh einc Liinge von 
ohngcfahr 25 ('m. erreieht. In diesem Zustande besitzt derselbe 
noch Andeutungen, von den urspriingliehen in dem Embryo an- 
gelegtcn Leibeshbhlen, die sich bis in den Dottergang fortsetzen. 

Am Querschnitte des Dotterstranges von MitsteluH vnhjarls 
(von ohngefiihr 35 Cm. Lihige), dessen Einbryonen ieh im An- 
fange des ^Monates August (aus dem adriatisehen Meere in der 
Umgebung von Triest) bekommen habe, beobaehtet man mehrere 
in einander gesehiehtete I..agen (Fig. 1). Die ausserste derselben 
steilt einc zweischiehtige Lage von Zelleii dar, von denen die 
oberflachliehe aus platten Gebilden besteht, welehe zuweilen, 
nachdem der Dotterstrang langerc Zeit in Chroinsaure gelegen 
war, ein feinkbrniges Aussehen erlangcn. An der aussersten 
Lage grenzt eine Schichte von Zellen. die der ersteren dieht 
anliegt und von ihr nicht leicht getrennt werden kann. Diese 

‘ Beitriige ziir raicroscop. Auatomie und Eiitwicklungsgeschiclite der 
Rochen und Haio v. Dr. Franz Leydig. Leipzig 18:V2. 

20 * 
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beiden La^eii steilen nns die Fortsetziing’ des periphereu Tlieiles 
des Nervenhornblattes von Kemak dar, die vomEnibryoiialleibe 
iiber den Nabelstrang zielit. Naclidem wir bei diesen Thieren 
kein Amnion zur Entwieklnng gelangen selien, so kann aiioli 
selbstverstaiidlieh das iinssere Keimblatt niebt als Epitbelliberzug 
einer Amniosscheide des Dotterstranges dienen, sondern raan 
siebt dasselbe sieli direet iiber den Dotterstrang anf die Dotter- 
blase fortsetzen. Wie weit das Epitbel auf der Dotterblase zu 
verfolgen ist, kann icb niebt genan angeben. 

Nacli innen von der aiisseren Sebiebte (^/) folgt eine breitere 
Lage von Gebilden (Fig. 1, A), die man als ans embryonalem 
Bindegewebe znsamniengesetzt erkennt. ^lan beobaebtet unter 
diesen Gebilden zahlreicbe sternformigeKbrperehen mit mebreren 
Anslanfern, die sicb als feine Faserchen prasentiren. Diese 
Sebiehte liisst sicb gleiehfalls bis in den Embryonalleib verfolgen 
nnd hangt mit den Gebilden des mittleren Keimblattes Remak^s 
ziisamraen. Sie bildet die grdsste Masse jenes Tbeiles des Dot- 
terstranges, der sieb in spateren Stadien von demselben mit 
Leicbtigkeit abzieben lasst und den ieb als Seitenpl atten- 
t lieil des Dotterstranges bezeielinen mdelite. Diese Bezeicbnung 
kann mit Riicksicbt darauf angewendet werden, dass man in der 
Tliat die ganze Seitenplatte in den Dotterstrang sieb fortsetzen 
siebt nnd das abgebobene Stiiek nocb siimmitliebe Sebiebten der 
8eiten])latte erkennen liisst. Ziinaebst fanden wir, dass das ans- 
sere Keimblatt vom Embryo auf den Nabelstrang iibergebt nnd 
die epitbeliale Bedeekung desselben bildet. Die zweite darauf 
folgende Sebiehte steilt nns die Fortsetznng jenes Tbeiles des 
Embryonalleibes dar, welebe zwiseben dem itnsseren Keini- 
blatte und der Hautmuskelplatte des mittleren Keimblattes liegt. 
Diesen Tbeil lernten wir in der Entwicklung andererWirbeltbiere 
als eine Fortsetznng der Urwirbelmasse in die Seitenplatten 
kennen. Im vorliegenden Falle kdnnen wir diese vorgesebobene 
Formation der Urwirbelmasse als einen integrirenden Bestand- 
tbeil des Dotterstranges anffassen. Wirbaben somit zweiSebiebten 
der Seitenplatte im Nabelstrange, und nm den Aussprneb anfreebt 
crbalten zn kdnnen, dass die ganze Seitenplatte sieb Iiber den 
Dotterstrang fortsetzt, miissen wir in demselben nocb die Reste 
der Hautmuskelplatte auf dem Quersebnitte naebweisen. 
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Dies ist iiieht leicht an Fi^. 1 zii demonstriren, da an diesem 
Qiierschnitte die einzclnen Scliichten des Xabelstranges dichter 
I aneinauder liegen. In Fig. 2 steilt n die Lage der Zcllen dar, 

■\velehe die Fortsetznng der Hautmiiskelplatte sind. Bekanntlieli 
, sind die Elemente derHantnmskelplatteanfangscylindrisch,spater 
I wcrden dieselben im peripheren Tlieilc inebr platt (Sclienk ^ 
j Waldeyer^), die aiif dem Diirchschnitte sicb in abnlieherWeise 
11 prascntiren, wie dies die Zellen der Schiebte u in Fig. 2 zeigen. 

|'l Die drei Seliicbten Uy r, n zusainmen, steilen die Fortsetznng der 
(I Seitenplatten des Embryo, oder dessen Leibeswand, in den Dot- 
terstrang dar, welcher in den sj)ateren Entwicklnngsstadien 
dieker wird. 

Anfangs liegt derselbe dielit dem Dottergange und den 
I Kabelgefassen an. Spater beobaebtet man an Querselinittcn 

i (Fig. 2), dass der Seitenplattentbeil des Nabelstranges in dei; 

' mcistcn Fallen eiiienZwisclienraum nacb ausen umgrcnzt, welcber 
naeb innen in dem Dottergange und diesen anliegenden Gefassen, 
sainmt den umgebendcn Gewcben, seine Grenze bat. Dieser 
j Zwiscbenranm ist eiiie Fortsetznng der rienroperitoncalhbble. 

I welcbe znweilen im Xabelstrange als ein relativ wciter Ranm 
(Fig. 2), oder dnrcb das Aneinanderliegen der Gewel)e giinzlieb 
geschwunden (Fig. 1) ersebeint. lii spiiteren Stadien tindet man 
))ei Muateluii vulyaris' in der mittleren Scbicbte des Seitenplatten- 
tbeiles mcbrcre Dnrcbselinittc von Gelassen, die mit don bald 
zn bescbreibenden Gefasson im Dntterstraiige in keinem Zn- 
sammenbange stelien. 

Naeb innen vom Seiteni)lattentheile des Dotterstranges be- 
findet sieb der Dottergang und zwei Gefasse, nmgeben von einem 
Gewcbe, welcbes langlicb-spindelfdrmige Elemente mit ovalen 
Kernen entbalt. Dieser Tbeil des Dotterstranges birgt jene Ele¬ 
mente, welcbe die Darmwand des Embryo l)ilden nnd in den 
Dotterstrang nbergeben. 

Znnaebst siebt man anf dem Qiiersclmitte in Fig. 1 — 2 D 
ein Lnmen, welcbes von einem Epitbel ansgekleidet ist. Dieses 


‘ Beitnig ziir Lehre von den Organ-Anlagen ira motorisclien Keim- 
blatte. Sitzungsber. d. k. Akad. d. \Vis.sensc“li. 2. Abtb. 1SG8. 

2 Eierstock und Ei. Leipzig 1S70. 
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ist cyliiidriscli, iiiir iiach oben uud miten, an der Stelle, wo die 
Gefasse dem Dottergange anliegeu, ist dasselbe niedriger iind 
wird sogar platt. Dieses Lnmen ist der Durehschnitt des Dotter- 
ganges, einer Coininiinication zwiscben dem Darinrobre iiud der 
Dotterblase. Die Elemente, welche den Gang aiiskleiden, sind 
die Fortsetznng der Elemente des Darmdrlisenblattes Reinak’s 
ini Darinrobre. 

Im Dottergange tritft man niebrere Plattcben, abnlieb den 
Bestandtbeilen des Nabrungsdotters der Plagiostomen-Eier. Zu 
beiden Seiten des Dotterganges siebt man die Qiierscbnitte der 
Dotterstrang-Getasse. Eines derselben bietet immer ein grbsseres 
Liimen als das Andere. Die Gefasse sind gewbbnlieh so gelagert, 
dass das eine nacb vorne, das andere nacli binten vom Dotter¬ 
gange sieb tindet, welcbe Ricbtnngsangaben mit Riicksicbt aiif 
den Kopf nnd Scbwanztbeil des Embryo geiten. Das kleinere 
der Gefasslumina ist als Qiiersebnitt der Arteria anznseben, da 
man dasselbe bis znm Urspninge ans der Aorta verfolgen konnte, 
wabrend das grbssere Gefiiss eine Vene darstellt. Sowobl die 
beiden Gefasse als aucb der Dottergang sind von den Geweben 
des mittleren Keimblattes umgeben, welcbe der Fortsetznng jener 
Gebilde entspreeben, die im Embryo als Darmwandiing zwiscben 
derDarmfaserplatte Remak’s nnd dem Darmdriisenblatte liegen. 

Es entsjirccben diese Gebilde jener Scbiebte, die icb bei 
den Embryonen der ånderen Wirbeltbiere als Darmplatte be- 
zeiebnet babe. 

An dieser 8ebicbte liegt ein einzelliges Stratiim von platten 
Epitbelien (/>/'), welcbe den bleibendeii Rest der Plenroperito- 
nealbdble nacb innen begrenzen. Diese Zellen bieten aiif dem 
Diircbscbnitte ein Bild, abnlieb den Elenienten der Darmb\ser- 
platte im peripberen Tbeile der Embryonalanlage. Sie sind als 
die Fortsetznng der Darmfaserplatte in den Dotterstrang zu bc- 
tracbten. 

Somit baben wir im Dotterstrange der Plagiostomen sammt- 
liebeScbiebtcn des Embryonalleibes, abnlieb wie im Xabelstrauge 
der Sangetbiere. Nnr ist zn beaebten, dass wir bei den Er- 
stcreii Tbierc vor nns baben, die keine Allautois bcsitzcn, dahcr 
wir aneb niebt jenen anatomisebeii Bestandtbeilen im Dotter- 
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strange begegnen, welehe mit der Aiitibilduiig der Allantois bei 
den beziiglielien Wirbeltliiereii angelegt werden. 

8o finden wir im Nabelstrange eine zweifache Fortsetzung 
des Daniidruseublattes, die eine in die Dotterblase, die andcre 
in die Allantois, wiilirend im Dotterstrange iinr eine einfaebe 
' Fortsetzung in dem Dottergange zii selien ist. 

Auffallig ist ferner der Unterscdded in der Anzahl der Ge- 
fiisse. Im Xabelstrange baben wir drei Gefassc, im Dotterstrange 
der Plagiostomen sind mir zwei lUutgetasse. Heide Gefiisse liegcn 
bier an der entspreebenden Stelle, an der man im Embryo die 
ersten Gefiisse anf dem Qncrscbnitte tindet, das ist, zwiscben der 
Dannfascrplatte uud dem Danndrtiseiiblatte, nmgcbcn von der 
' Urwirbelmasse, die sicb zwisebcn dieseii Sebiebten bebudet. Hei 
Sqitali cotijlophnvi bes(*breibt J. ^luller gleicbfalls iinr zwei 

'' Gofiisse. 

j Verfolgt man die Sebiebten des Dotterstranges von der Stelle, 

, wo derselbe in den Embryonalleib tritt, so beobaebtct man, dass 
I der Seitenplattentbeil des Dotterstranges in die Seitenplatte des 

' Embryo nbergcbt, der innere Theil dagegen mit dem Danntraetns 

' in Verbindnng tritt. 

Der Dottergang nilindet in den vordersten Abscbnitt des 
intestutum vntnihivr. An der Einmlindungsstelle ist, bei Em- 
bryonen von 3—d (’m. Lange, eine Falte zn seben, die in der 
AVandung des Spiraldarmes liegt. Sie gebt von links nnd binten 
na(di reebts nnd vorne, nnd liegt zwis(dien der Einmlindungsstelle 
der Diinndarmseblinge nnd des Dotterganges in den Spiraldarm. 

Sie ist so gestellt, dass sie der Miindnng des Dotterganges eine 
trieliterfbrmigc Form verleilit. In s])ateren Entwieklungsstadien 
feblt die Falte nnd man triftf an ibrer Stelle eine kleine Ibipille, 
in welcber die Einmnndung des Dotterganges nnd des Diinn- 
darmes ist. Dieses Warzebeu ist jibnlieb der kleinen warzen- 
1 fdrmigen Erbabenheit, die man im Diinndarme der Vbgel, an der 
j Einmiindiingsstelle des ductiis r/io/etforhuft nnd puucvcdticua 

I bndet. Die Gange im Warzeben sind mit Cylinderepitbel ans- 

gekleidet. 
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Erkliirung der Abb il du ngen. 


Fig. 1 lind 2 steilen Qnerschnitte durch den Dotterstrang von mu- 
stelns vulg ar is dar. 

n iiusseres Keimblatt. 

b Fortsetzung der Urwirbelmasse in den Seitenplattentlieil des Dot- 
terstianges. 

c Elemente der Hautmiiskelplatte. 


Die erwiilinten drei Scliichten bilden den JSeitenplattentheil 


des Dotterstranges. 

D Dottergang. 

Ar Arteria. 

V Vena. 

f Gefassdurchschnitte im Seitenplattentlieil. 


n Hautmiiskelplatte ] 
Df Darmfaserplatte ( 


als Fortsetzung in den Dotterstrang. 
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